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(S) Schraubverbindung fur Rohre 

(57) Die Schraubverbindung fur Rohre, insbesondere Sani- 
tar- oder Fuftbodenheizungsrohre, aus z. B. Kunststoff 
odereinem Metal l-Kunststoff-Verbund ist mit mindestens 
einem Schraubverbindungselement (10), das einen im 
wesentlichen zylindrischen Teil (16) aufweist, in welchem 
ein Gewinde mit mindestens einer schraubenlinienformig 
verlaufenden Erhebung (18) mit insbesondere im wesent- 
lichen dreieckigem Querschnitt ausgebildet ist, versehen. 
Die mindestens eine Erhebung (18) des in Gewindeer- 
streckung verlaufenden Gewindes (14) weist einen an den 
zylindrischen Teil (16) angrenzenden oder in diesem lie- 
genden Basisabschnitt (26) und einen sich an diesen radi- 
al anschlieftenden Endabschnitt (28) auf. Zumindest der 
Endabschnitt (28) der mindestens einen Erhebung (18) 
besteht innerhalb mindestens eines Teilbereichs (24) der 
Gewindeerstreckung aus einem Material, das elastischer 
ist als das Material des zylindrischen Teils (16). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schraubverbindung fur Rohre, 
insbesondere Sanitar- oder FuBbodenheizungsrohre aus 
z. B. Kunststoff oder einem Metall- Kunststoff- Verbund. 5 

Schraubverbindungen fur Rohre sind grundsatzlich be- 
kannt und bestehen im allgcmcincn aus Mctall. Ein Bcispicl 
fur ein fur eine Schraubverbindung verwendetes Element ist 
ein RohranschluBfitting, dessen Fittingkorper ein AuBenge- 
winde aufweist, um den Fitting mit einem weiteren Element 10 
der Rohrleitung oder einer Armatur zu verbinden. Dem Ge- 
winde kommt dabei die Aufgabe zu, die Schraubverbin- 
dungselemente mechanisch zu halten und miteinander zu 
verbinden. Zu Abdichtungszwecken wird das Gewinde des 
einen Schraubverbindungselements mit Hanf oder einem 15 
Teflonband o. dgl. Dichtungsmaterial belegt, wodurch nach 
Verschraubung mit dem Gegenschraubverbindungselement 
eine fluiddichte Schraubverbindung entsteht. 

In den letzten Jahren werden verstarkt Versuche unter- 
nommen, um Schraubverbindungselemente, wie beispiels- 20 
weise Fittinge, aus Kunststoff herzustellen. Kunststofffit- 
tinge haben gegenuber Metallfittingen den Vorteil, daB sie 
wesentlich korrosionsbestandiger sind. Allerdings bereitet 
die Abdichtung von Schraubverbindungen aus zwei in Ge- 
windeeingriff stehenden Kunststoff-Schraubverbindungs- 25 
elementen Probleme. Kunststoff weist namlich gegenuber 
Metall eine geringere Spannungsfestigkeit auf, so daB beim 
Verschrauben von mit Dichtmaterial belegten Schraubver- 
bindungselementen aus Kunststoff die Gefahr besteht, daB 
an den Schraubverbindungselementen wegen der erhohten 30 
radialen mechanischen Spannungen RiBbildungen entste- 
hen. 

Aus DE-U-74 09 347 ist ein AuBenanschluBgewinde mit 
Dichtung fur einen Fitting nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 bekannt. Dieser Fitting weist ein Metallgewinde 35 
auf, in dessen axialem Mittelabschnitt eine Umfangnut ein- 
gearbeitet ist, in der sich ein Kunststoff-Einsatzring mit Au- 
Bengewinde befindet. Der Einsatzring liegt mit seiner radia- 
len Innenseite an dem Grund der Nut an. Das AuBenge- 
winde des Einsatzringes steht dabei gegenuber dem AuBen- 40 
gewinde des Fittings vor. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schraub- 
verbindungselement insbesondere aus Kunststoff fur Rohre 
zu schaffen, das sowohl den mechanischen Anforderungen 
als auch den Dichtungsanforderungen von Schraubverbin- 45 
dungen entspricht, so daB die Gefahr der Zerstorung mitein- 
ander verschraubter Schraubverbindungen reduziert ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung eine 
Schraubverbindung aus insbesondere Kunststoff fur Rohre, 
vorzugs weise Sanitar- oder FuBbodenheizungsrohre aus 50 
z. B. Kunststoff oder einem Metall- Kunststoff- Verb und vor- 
geschlagen, die versehen ist mit 

- mindestens einem Schraubverbindungselement, das 
einen im wesentlichen zylindrischen Teil aufweist, in 55 
welchem ein Gewinde mit mindestens einer schrauben- 
linienformig verlaufenden Erhebung mit insbesondere 
im wesentlichen dreieckigem Querschnitt ausgebildet 
ist, wobci 

- die mindestens eine Erhebung in mindestens einem 60 
axialen Teilbereich der Gewindeerstreckung aus einem 
Material besteht, das elastischer ist als das Material des 
zylindrischen Teils. 

ErfindungsgemaB ist diese Schraubverbindung dadurch 65 
gekennzeichnet, daB die mindestens eine Erhebung in die- 
sem axialen Teilbereich der Gewindeerstreckung einen an 
den zylindrischen Teil angrenzenden und von diesem abste- 
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henden Basis abschnitt und einen sich an diesen radial an- 
schlieBenden Endabschnitt aufweist, und daB dieser Endab- 
schnitt aus einem Material besteht, das elastischer ist als das 
Material des zylindrischen Teils. 

Die erfindungsgemaBe Schraubverbindung weist minde- 
stens ein Schraubverbindungselement auf, an dem ein im 
wesentlichen zylindrischcr Teil ausgebildet ist, der ein Ge- 
winde (AuBen- oder Innengewinde) tragt. Das Gewinde 
kann dabei als im Querschnitt insbesondere dreieckige Er- 
hebung aufgefaBt werden, die schraubenlinienformig an 
dem zylindrischen Teil ausgebildet ist, so daB sich zueinan- 
der benachbarte Windungen von Erhebungen ergeben und 
das gesamte Gewinde entlang einer gedachten Achse (Ge- 
windeerstreckung) verlauft. Die Erhebung weist dabei einen 
an dem zylindrischen Teil angrenzenden Basisabschnitt und 
einen sich an diesen anschlieBenden Endabschnitt auf. Der 
Endabschnitt besteht dabei aus einem insbesondere Kunst- 
stoff material, das elastischer ist als das Material des zylin- 
drischen Teils des mindestens einen Schraubverbindungs- 
elements. Das Gewinde braucht nicht notwendigerweise 
uber seine gesamte Erstreckung im Endabschnitt der Erhe- 
bung aus diesem Material zu bestehen; es reicht vielmehr 
aus, wenn lediglich innerhalb eines Teilbereichs der Ge- 
windeerstreckung die Endabschnitte der in diesem Ge- 
windeabschnitt liegenden Erhebungswindungen aus diesem 
Material bestehen. 

Wird ein derartiges (insbesondere Kunststoff-)Schraub- 
verbindungselement mit einem Gegenschraubverbindungs- 
element verschraubt, so kann dieses Gegenschraubverbin- 
dungselement durchgehend aus weniger elastischem und da- 
mit harterem Material gefertigt sein als dem Material, aus 
dem der Endabschnitt der mindestens einen Erhebung des 
Schraubverbindungselements iiber zumindest einen Teilbe- 
reich seiner Erstreckung hergestellt ist. Da das Gewinde des 
erfindungsgemaBen Schraubverbindungselements zumin- 
dest in Teilbereichen aus "hartem" Kunststoffmaterial be- 
steht und damit die mechanischen Krafte im mit einem bei- 
spielsweise aus Metall bestehenden Gegenschraubverbin- 
dungselement verschraubten Zustand aufnehmen kann, sind 
die Anforderungen an die mechanische Stabilitat der 
Schraubverbindung mittels des erfindungsgemaBen 
Schraubverbindungselements erfiillt. Durch die spezielle er- 
findungsgemaBe Ausgestaltung in zumindest einem anderen 
Teilbereich des Gewindes durch Vorsehen des elastischeren 
Materials kann der Dichtfunktionsanforderung der Schraub- 
verbindung Geniige geleistet werden. Insbesondere weist 
derjenige Gewindeabschnitt, in dessen Bereich der Endab- 
schnitt der Erhebung des Gewindes mit elastischerem Mate- 
rial versehen ist, ein gewisses UbermaB auf, so daB das ela- 
stische Material zuverlassig zwischen den Gewindegangen 
mit gewissem Druck eingeschlossen ist und die Zwischen- 
raume vollstandig ausfiillt, was der Fluidabdichtung der 
Schraubverbindung dienlich ist. Damit ist es beispielsweise 
moglich, das erfindungsgemaBe Schraubverbindungsele- 
ment aus temperatur-, hydrolyse- und chemikalienbestandi- 
gen Kunststoffmaterial, wie beispielsweise Polysulfon her- 
zustellen, bei dem es sich um ein recht hartes und wenig ela- 
stisches Material handelt. In einem Teilbereich des Gewin- 
des sind dessen Gcwindcgangc mit zahcrcm bzw. elastische- 
rem Kunststoff, beispielsweise PEX oder EPDM belegt. Bei 
diesem Kunststoff sollte es sich ebenfalls um ein tempera- 
tur-, chemikalien- und hydrolysebestandiges Material han- 
deln. Das Gegenschraubverbindungselement kann aus Me- 
tall bestehen, aber ebenso gut auch aus festern temperatur-, 
hydrolyse- und chemikalienbestandigem Kunststoffmate- 
rial. 

Die beiden unterschiedlichen Materialabschnitte der Er- 
hebung sind kraftschlussig miteinander verbunden. Dies 
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kann in Form eines Reib-, Form- oder StofYschlusses erfol- 
gen. In jedem Fall sollte die Verbindung der unterschiedli- 
chen Materialien drehfest sein. 

Es ist ferner denkbar, daB die gesamte Erhebung zumin- 
dest in einem Teil des Gewindes aus dem elastischeren Ma- 5 
terial besteht. Der Basisabschnitt der Erhebung fallt in die- 
scm Fall mit der Wandung des (insbesonderc hohl-) zylin- 
drischen Teils zusammen, so daB der Endabschnitt der Erhe- 
bung radial von dem zylindrischen Teil nach innen (bei ei- 
nem Innengewinde) oder nach auBen (bei einem AuBenge- 10 
winde) iibersteht. 

Vorteilhafterweise verlauft das Gewinde des Schraubver- 
bindungselements gemaB der erfindungsgemaBen Schraub- 
verbindung leicht konisch, wobei der AuBendurchmesser in 
demjenigen Bereich, in dem es mit dem elastischeren Mate- 15 
rial versehen ist, groBer ist als in dem iibrigen Bereich. 

Wie sich aus dem Vorstehenden ergibt, dichtet die 
Schraubverbindung nach der Erfindung infolge des Vorse- 
hens des elastischeren Materials ab. Daher kann dieses Ma- 
terial auch als "Dichtungsmaterial" bezeichnet werden. 20 

Es ist moglich, nicht nur den Endabschnitt der die einzel- 
nen Gewindegange definierenden Erhebung sondern auch 
den Basisabschnitt aus dem elastischeren Dichtungsmaterial 
herzustellen. SchlieBlich ist es auch denkbar, die Zwischen- 
raume zwischen den das Dichtungsmaterial aufweisenden 25 
Erhebungen mit diesem Dichtungsmaterial auszufiillen, so 
daB sich das Gewinde des Gegenschraubverbindungsele- 
ments sozusagen in diese Dichtungsmaterialschicht "hinein- 
schneidet". Beim Verschrauben zweier Schraubverbin- 
dungselemente ist es zweckmaBig, wenn die Verschraubung 30 
durch Vorsehen von korrespondierenden Anschlagflachen 
an beiden Elementen begrenzt wird. Bei dem erfindungsge- 
maBen Schraubverbindungselement ist es dabei von Vorteil, 
wenn die diesbeziiglich vorgesehene Anschlagflache von ei- 
nem Material gebildet wird, das elastischer ist als das Mate- 35 
rial des zylindrischen Abschnitts des Schraubverbindungs- 
elements. Insbesondere handelt es sich bei diesem Material 
wiederum um das Dichtungsmaterial, das sich auch in Tei- 
len des Gewindes befindet. Die Anschlagflache ist insbeson- 
dere als radial verlaufende Ringflache ausgebildet, gegen 40 
die eine korrespondierende Anschlagflache bzw. Stirnfiache 
des Gegenschraubverbindungselements bei vollstandig ver- 
schraubten Elementen andriickt. Damit ist in diesem Be- 
reich eine zusatzliche Abdichtung der Schraubverbindung 
gegeben. 45 

Nachfolgend werden anhand der Zeichnung Ausfiih- 
rungsbeispiele der Erfindung naher erlautert. Im einzelnen 
zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch das Gewinde eines Schraubver- 
bindungselements, wie beispielsweise eines Fittings, und 50 
zwar denjenigen Teil des Gewindes, der aus vergleichsweise 
hartem Material besteht, 

Fig. 2 das Schraubverbindungselement gemaB Fig. 1 mit 
im Gewindebereich aufgebrachtem zahem bzw. elastische- 
rem Material, 55 

Fig. 3 ein alternatives Ausflihrungsbeispiel eines Gewin- 
des mit Teilbereich, in dem sich das Gegengewinde ein- 
schneiden kann, 

Fig. 4 cine wcitcrc Variantc eines Gewindes eines 
Schraubverbindungselements mit ansteigendem Gewinde in 60 
demjenigen Bereich, in dem das Gewinde mit einem elasti- 
scheren bzw. zahen Material versehen ist, und 

Fig. 5 ein Schraubverbindungselement mit Innenge- 
winde, das teilweise mit zahen bzw. elastischem Material 
belegt ist. 65 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt eines Teils eines Schraub- 
verbindungselements 10 fur Rohre, bei dem es sich bei- 
spielsweise um einen Fitting mit einem Grundkorper 12 aus 



Kunststoff handelt. In der Fig. 1 sowie in den iibrigen Figu- 
ren ist jeweils derjenige Teil des Schraubverbindungsele- 
ments 10 bzw. des Fittings gezeigt, der ein Gewinde 14 auf- 
weist. In dem Ausflihrungsbeispiel gemaB Fig. 1 ist dieses 
Gewinde als AuBengewinde ausgebildet, das auBen auf ei- 
nem zylindrischen Teil 16 des Schraubverbindungselements 
10 angcordnct ist. Das Gewinde 14 wcist cine im Qucr- 
schnitt dreieckige Erhebung bzw. Rippe 18 auf, die sich in 
Umfangsrichtung schraubenlinienformig auf dem zylindri- 
schen Teil 16 entlang erstreckt und geringfiigig gegeniiber 
einer Radialebene verse tzt ist. Dieser Versatz bestimmt die 
Steigung des Gewindes 14. 

Wie in Fig. 1 zu erkennen ist, weisen lediglich die dem 
freien Ende 20 des zylindrischen Teils 16 zugeordneten Ge- 
windewindungen 22 die voile Hone der Erhebung 18 auf. Im 
iibrigen Teilbereich 24 des Gewindes 14 weist die schrau- 
benlinienformig verlaufende Erhebung 18 eine geringere 
Hone auf. Lediglich ein sich an den zylindrischen Teil 16 
anschlieBender Basisabschnitt 26 der Erhebung 18, der in 
diesem Ausfiihrungs bei spiel ebenfalls im Querschnitt drei- 
eckig ausgebildet ist, ist in diesem Gewindeab schnitt 24 
vorgesehen. 

Der in Fig. 1 dargestellte Teil des Schraubverbindungs- 
elements besteht aus einem vergleichsweise harten Kunst- 
stoff material, das temperatur-, chemikalien- und hydrolyse- 
bestandig ist. Bei diesem Material handelt es sich beispiels- 
weise um Polysulfon. Ebenso konnte als Material aber auch 
ein Metall verwendet werden. 

Wie anhand von Fig. 2 zu erkennen ist, besteht die umlau- 
fende Erhebung 18 im Bereich des Gewindeab schnitts 24 
aus zwei Materialien, indem auf den Basisabschnitt 26 ge- 
maB Fig. 1 ein Endabschnitt 28 aus einem gegeniiber dem 
Material des Basi sab schnitts 26 elastischeren Material ange- 
ordnet ist. Bei diesem Material handelt es sich insbesondere 
um PEX oder EPDM. Durch dieses aufgebrachte Material 
entsteht insgesamt eine Erhebung 18, wie sie auch im end- 
seitigen Teil des Gewindes 14 ausgebildet ist. Das Material 
der Endabschnitte 28 im Gewindeab schnitt 24 wird bei- 
spielsweise durch Umspritzen des Schraubverbindungsele- 
ments 10 gemaB Fig. 1 aufgebracht. 

Wie sich aus Fig. 2 ferner ergibt, weist das Schraubver- 
bindungselement 10 einen radial iiberstehenden umlaufen- 
den Bund 30 auf, der dem Gewinde zugewandt eine ringfor- 
mige Anschlagflache 32 bildet. Auf dieser ringformigen An- 
schlagflache 32 befindet sich eine Schicht 34 aus einem 
Dichtungsmaterial, bei dem es sich insbesondere um das 
Material des Endab schnitts 28 der Erhebung 18 im Ge- 
windeabschnitt 24 handelt. 

In Fig. 2 ist durch gestrichelte Linien angedeutet, wie das 
Schraubverbindungselement 10 mit einem Gegenschraub- 
verbindungselement 36 verschraubt ist. Dieses Element 36 
weist ein Innengewinde 38 auf, das mit dem AuBengewinde 
14 in Gewindeeingriff steht. Die mechanischen Zug- und 
Druckkrafte werden dabei seitens des Schraubverbindungs- 
elements 10 von den Windungen 22 des Gewindes 14 aufge- 
nommen, wahrend die Dichtfunktion durch das elastischere 
Material der Erhebung 18 im Gewindeabschnitt 24 erzielt 
wird. Die somit geschafTene Schraubverbindung erfiillt also 
die beiden Hauptanfordcrungcn, namlich cincrscits mccha- 
nische Stabilitat und andererseits Dichtigkeit. Diese Dich- 
tigkeit wird noch dadurch erhoht, daB das Gegenschraubver- 
bindungselement 36 in vollstandig aufgeschraubtem Zu- 
stand an der Materialschicht 34 anliegt, wodurch auch hier 
eine Dichtfunktion realisiert wird. 

Fig. 3 zeigt eine alternative Ausgestaltung des in einem 
Teil des Gewindes aufgebrachten elastischeren (Dichtungs- 
)Materials. Soweit die Teile des Schraubverbindungsele- 
ments 10' der Fig. 3 denen der Fig. 2 entsprechen, sind sie 



DE 198 54 591 C 1 



5 

mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Der Grundkorper 
12 mit zylindrischem Teil 16 ist dabei genauso ausgebildet 
wie im Falle der Fig, 1 und 2. Im Gewindeabschnitt 24 ist 
auf den Basisschnitt 26 der Gewindeerhebung 18 das den 
Endabschnitt 28 bildende Material aufgebracht, wobei sich 5 
dieses Material auch in den Zwischenraumen 40 benachbar- 
tcr Windungcn der Erhcbung 18 befindet und dicsc tcilwcisc 
ausfiillt. Das in Fig. 3 nicht dargestellte Gegenschraubver- 
bindungselement schneidet sich sozusagen mit seinem Ge- 
winde in das Material dieser Zwischenraume 40 hinein, wo- 10 
durch dieses Material verdrangt wird und insgesamt dem 
Dichtungsmaterial ein erhohter Druck verliehen wird, was 
die Dichtigkeit erhoht. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel eines Schraubverbindungs- 
elements 10" gemaB Fig. 4 wird ebenfalls der gleiche 15 
Grundkorper 12 wie in den Fig. 1 bis 3 dargestellt verwen- 
det. Der Unterschied dieses Schraubverbindungselements 
10" gegeniiber demjenigen der Fig. 2 und 3 besteht darin, 
daB die Hohe der Erhebung 18 im Gewindeabschnitt 24 zum 
Bund 30 hin sich vergroBert. Auf diese Weise entsteht ein 20 
konisch sich zum freien Ende 20 des zylindrischen Teils 16 
verjiingendes Gewinde. Auch dies tragt zur Erhohung des 
Materialdrucks innerhalb des Endabschnitts 28 der Erhe- 
bung 18 im Gewindeabschnitt 24 bei, was die Zuverlassig- 
keit der Abdichtung der Schraubverbindung erhoht. 25 

Fig. 5 schlieBlich zeigt ein Schraubverbindungselement 
10'", das im Gegensatz zu den Ausfuhrungsbeispielen ge- 
maB den Fig. 1 bis 4 ein Innengewinde 14' aufweist. Soweit 
die Teile des Schraubverbindungselements 10'" denen der 
Schraubverbindungselemente gemaB den Fig. 1 bis 4 ent- 30 
sprechen bzw. funktionsgleich mit diesen sind, sind sie mit 
den gleichen Bezugszeichen, jedoch einfach gestrichen, ge- 
kennzeichnet. 

Die schraubenhnienformig verlaufende Erhebung 18' ist 
bis auf den dem freien Ende 20' zugewandten Gewindeab- 35 
schnitt 24' des zylindrischen Teils 16' aus dem Material des 
Grundkorpers 12' gefertigt. Im Gewindeabschnitt 24' weist 
die Erhebung 18' einen einstiickig mit dem Grundkorper 12' 
ausgebildeten Basisabschnitt26' auf, an den sich ein Endab- 
schnitt 28' aus einem elastischerern Material als demjenigen 40 
des Grundkorpers 12' anschlieBt. Die Stirnflache 32' am 
freien Ende 20' des zylindrischen Teils 16' ist mit einer 
Schicht 34' versehen, deren Material gleich dem Material 
des Endabschnitts 28' der sich innerhalb des Gewindeab- 
schnitts 24' erstreckenden Erhebung 18' ist. Bei Verschrau- 45 
bung mit dem in Fig. 5 gestrichelt dargestellten Gegen- 
schraubverbindungselement 36' dienen die Windungen 22' 
des Gewindes 14' der mechanischen Stabilitat der Schraub- 
verbindung, wahrend das elastischere Material des Endab- 
schnitts 28' innerhalb des Gewindeab schnitts 24' die Dicht- 50 
funktion ubemimmt, die noch erganzt wird durch die Mate- 
rialschicht 34', an der das Gegenschraubverbindungsele- 
ment 36' in vollstandig auf geschraub tern Zustand anliegt. 

Patentanspriiche 55 

1. Schraubverbindung fur Rohre, insbesondere Sani- 
tar- oder FuBbodenheizungsrohre aus z. B. Kunststoff 
odcr einem Mctall- Kunststoff- Verb und mit 

- mindestens einem Schraubverbindungselement 60 
(10; 10'; 10"; 10"'), das einen im wesentlichen zy- 
lindrischen Teil (16; 16') aufweist, in welchem ein 
Gewinde (14; 14') mit mindestens einer schrau- 
benhnienformig verlaufenden Erhebung (18; 18') 
mit insbesondere im wesentlichen dreieckigem 65 
Querschnitt ausgebildet ist, wobei 

- die mindestens eine Erhebung (18; 18') in min- 
destens einem axialen Teilbereich (24; 24') der 
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Gewindeerstreckung aus einem Material besteht, 
das elastischer ist als das Material des zylindri- 
schen Teils (16; 16'), 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die mindestens eine Erhebung (18; 18') in 
diesem axialen Teilbereich (24; 24') der Gewinde- 
erstreckung einen an den zylindrischen Teil (16; 
16') angrenzenden und von diesem abstehenden 
Basisabschnitt (26; 26') und einen sich an diesen 
radial anschlieBenden Endabschnitt (28; 28') auf- 
weist, und 

- daB dieser Endabschnitt (28; 28') aus einem 
Material besteht, das elastischer ist als das Mate- 
rial des zylindrischen Teils (16; 16'). 

2. Schraubverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Basisabschnitt (26; 26') der min- 
destens einen Erhebung (18; 18') aus einem Material 
besteht, das weniger elastisch ist als das Material des 
Endabschnitts (28; 28'). 

3. Schraubverbindung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Basisabschnitt (26; 26') der min- 
destens einen Erhebung (18; 18') aus dem gleichen Ma- 
terial wie der zylindrische Teil (16; 16') besteht. 

4. Schraubverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB der zylindrische Teil 
(16; 16') und der Endabschnitt (28; 28') der mindestens 
einen Erhebung (18; 18') jeweils aus Kunststoffmate- 
rial bestehen. 

5. Schraubverbindung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zylindrische Teil (16; 16') aus ei- 
nem Kunststoffmaterial geringerer Elastizitat wie z. B. 
PSU und der Endabschnitt (28; 28') der mindestens ei- 
nen Erhebung (18; 18') aus einem weicheren Kunst- 
stoffmaterial wie z. B. PEX oder EPDM besteht. 

6. Schraubverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB in einem Teilbereich 
(24) der Gewindeerstreckung der Zwischenraum (40) 
zwischen benachbarten Windungen zumindest teil- 
weise von einem Material ausgefiillt ist, das elastischer 
ist als das Material des zylindrischen Teils (16). 

7. Schraubverbindung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Material im Zwischenraum (40) 
zwischen benachbarten Windungen der mindestens ei- 
nen Erhebung (18) gleich dem Material des Endab- 
schnitts (28) der mindestens einen Erhebung (18) ist. 

8. Schraubverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Materialien des 
Endabschnitts (28; 28') und des Basisabschnitts (26; 
26') der Erhebung (18; 18') kraftschlussig miteinander 
verbunden sind. 

9. Schraubverbindung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Materialien des Endabschnitts 
(28; 28') und des Basisabschnitts (26; 26') der Erhe- 
bung (18; 18') durch Anspritzen stoffschliissig mitein- 
ander verbunden sind. 

10. Schraubverbindung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Materialien des Endabschnitts 
(28; 28') und des Basisabschnitts (26; 26') der Erhe- 
bung (18; 18') rcib- und/odcr formschlussig miteinan- 
der verbunden sind. 

11. Schraubverbindung nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Gewinde (14; 
14') ein AuBen- oder Innengewinde ist. 

12. Schraubverbindung nach einem der Anspriiche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Hohe der Er- 
hebung (18) des Gewindes (14) zu dessen Ende hin an- 
steigt. 

13. Schraubverbindung nach einem der Anspriiche 1 
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bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB am Schraubver- 
bindungselement (10; 10'; 10"; 10'") eine Anschlagfla- 
che (32; 32') fur ein auf das Gewinde (14; 14') auf- 
schraubbares Gegenschraubverbindungselement (36; 
36') ausgebildet ist und daB die Anschlagflache (32; 5 
32') von einer Schicht (34; 34') aus Material gebildet 
ist, das clastischcr ist als das Material des zylindrischcn 
Teils (16; 16'). 

14. Schraubverbindung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Material der Schicht (34; 34') 10 
der Anschlagflache (32; 32') gleich dem Material des 
Endabschnitts (28; 28') der rnindestens einen Erhebung 
(18; 18 r ) ist. 
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